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YENI NESIL TRISTOR KONTROLLU
KOMPANZASYON SISTEMLERI

Isletme veriminin iyilestiriimesi ve
enerji maliyetlerinin distrilmesi tim
sanayii kollarinda en énemli sorun-
lardan birisidir. Reaktif enerji, kullani-
lamayan enerji tuketiminde baslica
neden olarak degerlendirildiginden,
reaktif enerji kullanimini azaltmak ener-
ji tasarrufu saglamanin en geleneksel
yontemlerden birisi olmustur. Bugin,
Kontaktorld Kompanzasyon Sistemleri
reaktif enerji kaybinin giderilmesinde
en yaygin ¢ozUmdur. Bununla beraber,

Kontaktorld Kompanzasyon Sistemleri
reaktif giic kompanzasyonu gerektigi
durumlarda, ancak 5 ila 10 saniye icin-
de devreye girmektedir. Boylesine uzun
bir zaman, sebekede asiri yliklemelere
ve Onemli kayiplara neden olmakta-
dir.Ylzlerce, binlerce nihai kullanicinin
yol actigi kayiplar toplandiginda ortaya
¢ikan toplam kayip elektrik dagitim sir-
ketlerinin tolere edemeyecegi seviye-
lere ulasmaktadir. Dagitim sirketlerinin
nihai kullanicilarin reaktif enerji tiiketim

miktarlarini kisitlamalarinin ve hatta
fazla miktar reaktif enerji kullanimi du-
rumunda faturalarda para cezasi yan-
sitmalarinin nedeni budur. Geleneksel
Kompanzasyon Sistemleri, tek fazdan
aldiklari referans akima gore diger iki
fazi duzeltirler. Dengesiz yiklerde; akim
yUksek oldugunda bu kapasitif cezala-
ra, akim dustk oldugunda ise yetersiz
kompanzasyona neden olur.
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Kontaktorli kompanzasyon sistemleri, dizeltme islemini kondan-
sator bloklarini kontaktorler vasitasiyla devreye alip ¢ikardiklarindan
anahtarlama esnasinda gecici gerilimlere, arklara, ani gerilim yuksel-
melerine ve elektriksel guriltiye neden olurlar. Kontaktor kontrolli
ve tristor kontrollU sistemler arasindaki keskin fark, osiloskop cihazinin
ekranindan alinmis 1. ve 2. gortntulerde gbzlenmektedir. Sanayideki
tdm nihai kullanicilar dastnuldtginde ortaya ¢ikan dogal sonug,
sebekenin kirlenmesi ve kritik yiklere ciddi hasarlar verilebilecegidir.
Kondansator bloklarindaki bu kontrolstiz anahtarlama kisa devrelere,
kontaktorlerin yapismasina ve hatta yanmasina sebep olabilir. Her yil
sadece bu nedenle binlerce kontaktor ve kondansatér blogu yenileri
ile degistiriimektedir.
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Kontaktor ile kondansatér devreye alma Tristor ile kondansatér devreye alma

TRISTORLU KOMPANZASYON SISTEMI GENEL
OZELLIKLERI

- EKM serisi sistemlerde cihazin dengesiz yiikleri
optimum seviyede tutmasina izin verecek sekil-
de her faz ayri ayri kontrol edilir.

- Hizla degisen ytklerde tepki stresi 20 milisani-
yedir. Bu sayede asansér, ving, sik devreye girip
¢ikan motorlar gibi ytk blyUkluguntn nispeten
degisken oldugu uygulamalar icin idealdir.

- Sifir akimda anahtarlama ile kondansator
Omru maksimum duizeyde kullanilir.

+ 32 /64 adimli kapasitif ve 2 adimli endktif has-
sasiyet dUzeltmesi vardir.

- Yariiletken anahtarlama ile gtvenilirlik artar.

- Kondansator ve yari iletkenlerin periyodik testleri
erken ariza tespiti saglar.

- Kontaktor yapismasi ve kondansator patlamasi
gibi sorunlar ortadan kalkar.

- Kontaktorler ile kondansatorlerin devreye alin-
mas! sirasindaki olumsuzluklarin ortadan kalkar.

- Moddler yapi ve kolay servis imkani vardir.

- Sistemin uzaktan izlenmesi ve parametre ayar-
lanmasi olanagi mevcuttur.

- Toplam performansi arttirmak tzere eski kom-
panzasyon sistemi ile paralel ¢alisma olanagi
vardr.

- Standart akim trafosu ile kolay kurulum yapila-
bilmektedir.

- Pasif harmonik filtreler vasitasi ile kurulu sistemin
THD'sine olumsuz etki yapilmaz.

- Akim pikleri ve darbe gerilimleri; dolayisi ile hat
kirlenmesi engellenir.

PMI-GESS Kompanzasyon Sistemleri
ile, 32 adimli kapasitif kompanzasyon
anlamina gelen, 5 kolda konumlandiril-
mis, 5 tristor-diyod modul vasitasiyla
anahtarlama yapilir. Her bir kolda kon-
dansatorlere seri baglanmis harmonik
filtreler kullanilmustir. Bu filtreler, sadece
kondansatorlere giden akimi sinirla-
makla kalmaz, ayni zamanda sisteme
yUk olacak ekstra harmonik tretilmesini
de engellerler. Yeni nesil bu sistemle-
rin hatla birlikte calisma performansi,
Fluke 435 analizatoru ile (Tablo 1 ve
Tablo 2) kaydedilmistir. Her fazin, ayri
ayrn duzeltiimesi ile dengesizlikler ve
distorsiyonlar EKM serisi ile giderilir.
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Tablo 1: Elektronik Kompanzasyon Sistemi Kapali

Tablo 1: Elektronik Kompanzasyon Sistemi Agik

Tablo 1 ve Tablo 2'de gorilebilecedi gibi; toplam aktif glc sabitken (61
kW - 65 kW), sebeke ve trafolardaki asiri yklemeyi &nlemek icin goériinen

glc duser.




USTUN TEKNOLOJI

Tristor kontrollu Ug fazli 32 / 64 adim hassasiyetinde statik

kompanzasyon

Yeni Nesil Monofaze (EKM Serisi) ve Uc Faz (EKT Serisi) Statik Kom-
panzasyon Sistemleri, kontaktorlt kompanzasyon sistemlerindeki
enerji kayiplarini timdayle yok edecek bicimde tasarlanmislardir.

32 & 64 Adim
HASSASIYET

Bes kolda her biri bir dncekinin 2 kati kapasitede olacak sekilde hesaplanan kon-
dansator degerleri vardir. Hassasiyet degeri en kiicUk koldaki kadar olan bu bes kol
tristor-diyod moddlleri vasitasi ile binary mantidi ile anahtarlanir. Dolayisi ile bes
kolda 2° =32 kademe elde edilir. Ornegin; eger birinci koldaki kondansator degeri
200 uF (4 kvar) ile baslyorsa, son koldaki deger 3200 uf (64 kvar) ve modUlin toplam
kapasitesi 4 kvar hassasiyetle 124 kvar (4+8+16+32+64) olacaktir. Bir fazda 6rnegin
ihtiyag duyulan 75 kvar degeri ihtiyaci karsilamak icin 1.,2. ve 5. kollar anahtarlanarak

76 kvar monofaze kondansator devreye alinacaktir.

HARMONIK FILTRE

Her kolda bulunan harmonik filtreler (kondansatorlere seridirler) sadece kondansatorlere giden akimi kisitlamakla kalmazlar,
ayrica hizli anahtarlamadan kaynaklanan artik harmonikleri mtkemmel sekilde bastirirlar.

HER FAZIN AYRI AYRI DUZELTILMESI (EKM)- 20 MILISANIYE HIZDA
KAPASITIF VE ENDUKTIF DUZELTME (EKM-EKT)

Her fazin ayr ayri dizeltilmesi sayesinde farkli fazlar ara-
sindaki yUk dengesizlikleri mikemmel bicimde giderilir.
Devreye alinan kondansatorlerin sayisi her fazin fiili ihtiyaci
ile sinirhdir. Her fazda, kapasitif reaktif yuk dizeltmesi ayni
mantikla saglanir. Enduktif kvar ihtiyaci durumunda altinci
kola eklenen reaktdr, tristor modull araciligr ile devreye
alinabilir.

SIFIR AKIM ANAHTARLAMA iLE DAHA UZUN PARCA OMRU

Tristor diyod modullerinin sifir akimda anahtarlanmasi, kon-
dansatorlerdeki akimin sifirdan baslayarak en Ust seviyeye
kadar kademeli olarak artmasina olanak verir; bu sayede
kondansatorlerin toplam kullanim &émrt dnemli oranda
artar. Bunlarailaveten, kondansatorlere seri bagl harmonik
filtreler sayesinde de akim sinirlandirilr.

Network Analizorii

Tum enerji parametreleri (cos @, PF, KVAR, kW, harmonik akimlar gibi) LCD

Panel Gzerinden ile izlenebilir.

Ayrica RS485, ModBus, TCP-IP, ProfiBus veya Mail Order araciligi ile tim pa-

rametreler goérintdlenip raporlanabilir.

MODULER YAPI, KOLAY KURULUM

Kapasite artirrmina ihtiya¢ oldugunda; moduler sekilde
dUzenlenebilmeleri sayesinde, uzun dénemde daha duisuk
yatinm maliyeti saglayacak sekilde moduller, EKM ve EKT
serilerine paralel baglanabilirler. Mevcut moddullere kab-
lolar ve baralar ile kolayca baglanirlar. Moddllerden birinin
anzalanmasi durumunda diger ikisi hi¢bir kesinti olmaksizin
calismaya devam eder,

MEVCUT KOMPANZASYON iLE PARALEL CALISMA

Sistemde sabit yikler yaninda hizla degisen yikler mev-
cutsa sadece degisken yUklerin kompanzasyonuna yonelik
olarak, klasik sistem ile paralel ¢alisan bir EKM modull en
iyi ¢ozUm olacaktir.

LCD ON PANEL

THYRISTOR CONTROLED PFC

MENU SET MENU SELECT




MONOFAZE UYGULAMA SEMASI
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ORTA GERILIM ORTA GERILIM TRF. ALGAK GERILIM
%ee Akim Trf. @‘g st
€ smyme 9 Tum PMI-GESS kompanzasyon sistemleri (EKM, EKT
Ty e T ve EKKM serileri), 6n panelde bulunan ayar men-
e sinden secim yapilarak AG ve OG kompanzasyona
. uyumlu hale gelebilmektedir. OG'den gelecek akim
ra D bilgisi ile AG tarafindan diizeltme yapan sistemler ile
kesin ¢ozimler sunulmaktadir.
T

Elektronik Kompanzasyon
Cihazi

KOMPANZASYON MODULU (EKKM)

ELEKTRIK PANOSU UYGULAYICILARI iCiN iDEAL ¢OZUM

- Tek modulde Tristor Blogu ve Yiksek - 64 Kademe DUzeltme Hassasiyeti - 20 milisaniye Dlzeltme Hizi
Hizli Kontrol Rolesi - Sifir Akim Anahtarlama ile Uzun Kom- - Entegre Glg Kontrol Rolesi
- Kompakt CozUm, Kolay Baglanti ponent OmrU - Offset Ayari ve Self Test Fonksiyonu
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EKM VE EKT SERISI KOMPANZASYON SISTEMLERININ
JENERATORLER ILE BIRLIKTE KULLANILMASI

Kontaktorld kompanzasyon sistemleri,
jeneratdr gruplarina baglanti yapilma-
dan dogrudan sebekeye baglanarak
kullanilirlar. Bu uygulamanin nedenleri
sunlardir:

1- Jeneratortn kisitlt ¢ikis gliciinden
kaynaklanan rezonans akimi ve sebe-
keye nazaran yUksek empedansi,

2- Kontaktor kontroll Kompanzasyon

Asagida gosterildigi sekilde aktif glic sabit kaldiginda (81
kW-83 kW), kVA degeri %25 oraninda kicullr (116 kVA-84  fazla'ytk beslenebilir.
kVA). Boylesine énemli bir fark soyle aciklanabilir:

1.1lave Gui¢ Kapasitesi: Jeneratérlerin reaktif guic icin harca-
d|k|ar| glc (%25'den fazla) aktif enerji (pf 0,7'den duzeltilmis-
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Tablo 1: Elektronik Kompanzasyon Sistemi Kapali

sistemlerindeki, kontrolstiz anahtarla-
maya bagli gortlen harmonik gerlim
bozulmasi.

Bunlara karsit olarak, sifirakimda anah-
tarlama ve harmonik filtre 6zelliklerine
sahip tristor kontrollt EKM-EKT serisi
statik kompanzasyon sistemleri, jene-
rator ¢ikis degerlerinde ve g faktoru
degerinin kullaniminda bozulmaya
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tir) icin kullanilabilir. Boylelikle, a9

2. Jeneratér Grubunun DahaVé
ofc rleginin diismesi sayesin

neden olmaz. Asagida yer alan tab-
lolarda, statik kompanzasyon sistemi
bir jeneratdr grubuna bagliyken hem
ACIK hem KAPALI konumdaki aktif glic
(kW) ve goriinen glc (kVA) degerleri
gorulmektedir.
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Tablo 1: Elektronik Kompanzasyon Sistemi Agik
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TRISTOR KONTROLLU KOMPANZASYON: Teknik Veriler

GENEL

Model

Topoloji

EKM Serisi Standart Guicler
EKT Serisi Standart Giigler
Kontrol

Harmonik Filtre
Kapasitif Adim Sayisl

GiRiS

Nominal Gerilim
Gerilim Toleransi
Nominal Frekans
Frekans Toleransi
Koruma

LCD EKRAN

On Panel

Olgtimler
Uyarilar

Ayar MenUsu

HABERLESME VE PARALELLEME
Haberlesme (opsiyonel)
Paralelleme

GENEL

Elektrik Standartlari

Sogutma

[zolasyon Voltaji
Koruma Seviyesi / Renk

Galisma Sicakhigi
Bagil Nem
Galisma Yuksekligi

Ses Seviyesi

EKM (Monofaze) ve EKT (Trifaze) Serisi

Tristor KontrollG Sifir Akim Anahtarlamali Kompanzasyon Sistemi
22.5/45/90/135/180/270/360 /550 KVAR ve Uzeri (440 VAC)
75/150/230/310/ 460 /620 kVAR ve Uzeri (440 VAC)

DS PIC Kontrollu Sistem

189 Hz, %p =7

75 kVAR'a Kadar 32 Adim / 150 kVAR Uzeri 64 Adim (EKT Serisi)
22.5 kVARa Kadar 32 Adim / 45 kVAR Uzeri 64 Adim (EKM Serisi)

220/230/380/400 VAC
+ %15

50 Hz veya 60 Hz

+ %5

Asiri Gerilim ve EMI-RFI Filtre; Opsiyonel MCB

2x 16 LCD Panel, MenU ve Parametre Secim Butonlari ile MIMIC Diagram

LCD Panel Uzerinde Cos Fi L1/L2/L3, PF L1/L.2/L3, Sebeke Gerilimi L1/L2/L3, Gériinen Giig (VA) L1/L2/L3/Toplam, Aktif Gig (W) L1/L2/L3/
Toplam, Reaktif Gug (VAR) L1/L2/L3/Toplam

Sebeke Gerilimi Normal/Yiksek/Algak, Giris Sigortasi Agik/Kapali, Asirt Isi, Yetersiz Kompanzasyon, Yiksek THD, Diizeltme Normal,
Haberlesme Normal, Sistem Ariza/Normal, Self Test Baslangi¢/Bitis

Kapasitif / Enduktif Calisma, Dizeltme Hizi, Dizeltme Toleransi, Tarih & Zaman, Alarm Ses Seviyesi, Haberlesme Adresi, AG/OG Calisma
Segimi

RS 485/ModBus, TCP-IP, ProfiBus veya SMS/Mail Order Uzerinden Izleme ve Tum Parametre Ayarlari

Mevcut Kontaktorli Kompanzasyon Sistemi ile Paralel Baglama

EN 50091 -1 (Security) / EN 50091 -2 (EMC)
Termik Kontrollt Dahili Akilli Fan
2500 VAC Cikis/Sasi, Giris/Sasi, Giris/Cikis

IP21/RAL 7035 (Standart),
IP31, IP42 ve IP54 ve Farkli Renk Opsiyonlari

-10/440 °C
95 - %90
Maksimum 2000 Mt.

Maksimum 60 Dsb.
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